
项目名称：超宽带实时精准定位系统及其行业应用

项目简介：

IEEE 802.15.4-2011 超宽带起始用于实时精准定位开始于 2010 年 6 月，由沈重、郑理

强等在爱尔兰发起（至 2014 年 12 月完成关键技术及系统整体研发并开始延伸技术扩展及应

用推广。项目组主要成员 2010 年回国以后，在国家自然科学基金、海南省重点研发计划、

海南省创新团队项目等各类横纵向课题，以及社会资本、企业自主投入的支持下，对超宽带

室内精准定位系统进行了全方位设计、制造、功能提升与优化等工作，包括自主研发 Hainan

EVK RTLS 系列超宽带实时定位平台的嵌入式硬件设计、定位算法设计、脉冲信号处理算法、

软件功能实现、平台配套设备、功能材料设计等。具体贡献集中在以定位与跟随为导向的超

宽带 IEEE 802.15.4-2011 通信协议各层次的算法研发、信号处理与分析、超宽带 Hainan EVK

RTLS 系统功能集成、产学研推广和应用等工作，在国内外率先扎根和拓展超宽带实时精准

定位领域。UWB 实时响应频率可达到 10-40Hz，而其他定位技术普遍在 1Hz 以下；脉冲无线

电超宽带的脉冲宽度仅为纳秒级或亚纳秒级，响应频率和脉冲宽度决定了 UWB 的定位精度在

理论上可以达到厘米级。UWB 技术抗多径能力优秀，且时间分辨率很高，具有一定的穿透能

力，这些特点有利于在室内复杂多径环境中进行实时定位和动态数据收集需求。自 2014 年

起，产学研密切合作，在公共安防、监控、体育、医疗等行业进行了广泛的应用推广，相关

研究成果已经在国内外迅速铺开并取得一定影响力，例如司法部燕城监狱、深圳监狱、梅州

监狱、武汉市公安局预审中心、斯伯丁智能篮球训练场等项目，实际解决了室内精准定位和

室内外联合精准定位的多项工程问题。

本项目及系统应用于全军总装备部兵器装备预先研究项目，2 项国家重点研发计划等专

项中，实现了重要的国防科研及经济效益；近三年累计实现社会经济效益 2.1 亿元，其中，

新增销售额 2.1 个亿，新增利润 0.42 个亿，详见成果转化证明。

本项目代表性科技创新成果包括申报国家发明专利 15 项，授权 9 项；获软件著作权 14

项；实用新型专利 3 项；专著 1 部；发表论文 48 篇，其中 SCI 索引 26 篇，EI/ISTP/中文核

心22篇，10篇代表性论文总被引143次，单篇最高36次(其中8篇与61461017、2017CXTD0004、

ZDYF2016002 基金相关，2 篇与 61861015 基金相关)。本次申报一等奖。



代表性成果：

知识产权、论文专著目录等

申报国家专利15项，授权9项，获得软件著作权14项实用新型专利权3项，著作1

部，论文成果论文48 篇，其中SCI 索引26 篇，EI/ISTP/中文核心22 篇。

发明专利申请与授权情况：

[1]. 王伟,王咸鹏,支红红等.双基地共址多输入多输出雷达多目标定位方法，

CN102213761B，2013.9.

[2]. 沈重,朱雨豪,张永辉.一种商业中心内部移动节点用户信号的定位方法，

申请号：201410524350.8；

[3]. 王伟,熊晔,李欣,王咸鹏等.基于宽带多天线系统的伪码迭代捕获装置及
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[5]. 沈重,洪惠鹏,朱雨豪. 一种基于 UWB 的室内信道模型，申请号：
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[6]. 东方,沈重,周思女,任佳. 一种自适应短波跳频通信系统信道估计方法，

申请号：201510162309.5；

[7]. 钟裕山,殷忠军，基于超宽频无线定位技术的停车场引导系统及引导方法，

ZL201510175421.2

[8]. 钟裕山,殷忠军.一种路边泊车管理方法和系统，ZL201510175462.1

[9]. 钟裕山,殷忠军.基于超宽频无线定位技术的交通灯优化系统及优化方法，

ZL201510175546.5

[10]. 钟裕山.基于超宽频无线定位技术的可疑车辆定位系统及定位方法，
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[11]. 钟裕山.一种在押人员考勤系统及其考勤方法，ZL201510341256.3

[12]. 钟裕山.一种监管场所医疗监控系统及医疗监护方法，ZL201510342103.0

[13]. 张鲲,沈重,王海丰,高倩. 一种事故船舶的定位技术方法，申请号：

201711363729.5，2017.12.18。

[14]. 沈重,张鲲,王海丰,高倩. 一种船舶室内精准定位的方法及其系统，申请
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软件著作权：

[1]. 深圳润安科技有限公司.润安土地执法案件管理系统 V1.0 ，

2013SR108085；

[2]. 深圳润安科技有限公司.润安土地执法管理大屏展示系统 V1.0，



2013SR108082；

[3]. 深圳润安科技有限公司.润安在押人员定位管控系统 V1.0 ，

2014SR192850；

[4]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安 2D 定位系统更新服务软件 V1.0，

2016SR110671；

[5]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内精准2D定位系统标签显示软件V1.0，

2016SR110667；

[6]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内单点定位服务端系统 MacOS 版软件

V1.0，2016SR100277；

[7]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内单点定位移动端系统 iPad 版软件

V1.0，2016SR112462；

[8]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内多线程单点定位服务端系统

Windows 版软件 V1.0，2016SR112437；

[9]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安节点网关系统软件 V1.0，2016SR112444；

[10]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内精准定位系统服务端软件 V1.0，

2016SR143497；

[11]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内精准2D定位系统基站配置软件V1.0，

2016SR087865；

[12]. 沈重,郑理强,朱宇鹏.康倍利安室内无线定位配置软件 V1.0，

2016SR100591；

[13]. 深圳润安科技有限公司.润安路边停车管理收费系统 V1.0 ，

2017SR011124；

[14]. 深圳润安科技有限公司.润安婴儿防盗定位监控管理系统 V1.0，

2017SR018220.
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[15]. 钟裕山，一种社区定位腕带，ZL201720036553.1
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[17]. 钟裕山，一种智能终端，ZL201720046179.1
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International Conference on Network, Communication and

Computing,Tokyo, Japan,2015.(EI)
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Research on Network Scalability Based on UWB Indoor Localization

System[C].2015 3rd International Conference on control,

Mechatronics and Automation (ICCMA 2015),Barcelona, Spain, December

21-22, 2015.（EI）
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主要完成单位对项目的创造性贡献：

海南大学：

本项目的第一完成单位，海南大学 UWB 定位团队在团队负责人沈重的带领下，

自 2010 年起与爱尔兰前沿科研院所全面合作，开始了 UWB RTLS 系统和技术的基

础研究。从室内 UWB RTLS 厘米级高精度定位需求出发，充分挖掘 UWB 技术在测

距、定位方面的优势，并通过实际硬件平台测试验证其定位性能。创立了 Hainan

EVK 硬件平台，实现 UWB RTLS 协议栈修改、无线时钟同步算法、多标签容量模

型、网络可扩展机制，Hainan EVK （Real Time Location Systems, RTLS）系

列超宽带实时定位平台的嵌入式硬件设计、定位算法设计、脉冲信号处理算法、

软件功能实现、平台配套设备、功能材料设计等提供了基础硬件条件。近年来在

国内承担国家级、省级项目 20 余项，获得一系列的科研成果，联合企业取得可

观的社会经济效益。

深圳市润安科技发展有限公司：

公司成立于 1994 年，从事互联网+物联网+大数据人工智能整体方案解决方

案技术与产品研究、开发、生产与销售，专注于公共安全与社区矫正，为政法、

监狱等领域提供全国领先的智慧监狱管理系统等解决方案，是国家划重点高新技

术和规划布局重点软件企业；自成立以来已申请和取得 100 余项国际国内发明专

利等知识产权。是本项目的重要市场应用开发合作伙伴，公司应用本项目的超宽

带精准定位技术所研发的产品，近三年来创造新增产值 6433.68 万元，实现利税

1364.29 万元。

海南热带海洋学院：

海南热带海洋学院，一直重视海洋信息学科的发展和建设，以张鲲教授为团

队带头人的热海院 UWB 定位与跟随技术应用研究团队自 2013 年期开始研究物体

的跟随及协同移动场景。在团队前期已参与海南大学沈重团队的标签定位系统



Hainan EVK 系列平台 (包括硬件、通信协议)的设计与实现，近年来致力于定位

与跟随的协同研究。热海院团队近年来承担国家级、省市级科研项目二十余项，

发表相关论文 30 余篇，发明专利、软件著作权等知识产权多项。

上海钛米机器人科技有限公司：

上海钛米机器人科技有限公司是一家主营机器人产品的科技公司，其公司在

机器人的开发过程中与海南大学沈重团队形成了良好的长期合作关系。联合开研

发机器人的定位系统主要采用超宽带实时精准定位系统技术，在此基础上还增加

了可以选择性携带红外、超声、激光雷达、语音模块和 Kinect、realsense、摄

像头和平板显示等多种传感器和其他附件等功能，可方便地实现自主导航、自主

避障、 SLAM、人机交互和无线视频图像传输等功能。其综合竞争优势在国际上

处于领先水平，中国制造 500 强企业。公司是本项目的重要市场应用推广单位，

近年来应用本项目技术开发的机器人产品，实现了巨大的产值利益，并将产品应

用于包括武汉协和、上海仁济、郑州大学第一附属医院等医疗机构,2018 年公司

B轮融资 2亿。

武汉诺慧达科技发展有限公司：

武汉诺慧达科技发展有限公司是一家主营定位产品的科技公司，其公司在产

品的开发过程中与海南大学沈重团队形成了良好的长期合作关系。公司与海南大

学、海南热带海洋学院共同合作开发的超宽带室内实时精准定位系统，应用于武

汉市公安局执法办案中心嫌疑人手环室内定位、武汉市公安局青山区公安分局执

法办案中心、武汉市交管局白沙洲办案中心等单位实际应用,形成了成熟的技术

产品,实现了商业化、市场化,连续三年实现了良好的经济效益和社会效益，累计

新增销售总额 1003.47 万元，新增利润 94.29 万元。

蜂巢创新工场（海南）科技有限公司：

蜂巢创新工场（海南）科技有限公司，地处海口演丰镇，是本项目的重要合

作单位，作为海南大学的产学研应用实践单位，担负着硕士研究生与博士研究生

的实践基地任务，公司研发人员作为企业导师协助海南大学培养应用型专业人才，

共同完成科研项目，实现校企共赢，公司注重于定位硬件产品的研发与产业化，

近年来已经实现项目的应用成果转化。



海南师范大学：

海南师范大学是本项目的合作院校之一，对项目的技术交流，平台建设提供

了一定的技术支持和学科资源共享，是本项目的共同完成单位之一。近年来，围

绕本项目的开发与技术升级，石春教授团队发表 SCI/EI 论文多篇，申请本项目

突破性技术发明专利一项。

主要完成人对项目的创造性贡献：

沈重：

本项目的第一完成人，海南超宽带定位团队的带头人，海南 EVK 平台技术创

始人。自 2010 年回国一直从事该领域及项目的研究，至 2015 年完成超宽带实时

精准定位系统并开始行业应用，所研究的“传感器网络能量有效空中重编程协议

研究”项目获得国家自然科学基金支持，海南省自然科学基金创新团队项目“基

于超宽带的室内精准实时定位系统研究”的项目负责人，至今发表 SCI/EI/核心

期刊等论文 100 余篇。

张鲲：

超宽带实时精准定位系统的设计、完成、应用全过程，对技术算法设计及更

新、定位信号处理、超宽带 Hainan EVK RTLS 系统功能集成等方面具有突破性的

研究成果和贡献。近年来围绕本项目的研究发表 SCI/EI/核心期刊等论文 30 余

篇，2018 年，所研究的“MIMO 超宽带精准实时 PDOA 跟随及协同算法研究”项目

获得国家自然科学基金支持。

王咸鹏 ：

参与本项目的技术开发与系统设计，在信号传输与处理等工作上取得了突破

性的进展，对超宽带实时精准定位系统的进一步升级，结合大规模多输入输出即

UWB+MIMO 的结构实现上具有突出贡献。近年来围绕本项目的研究发表 SCI/EI 索

引论文 40 余篇，获得国家自然科学基金青年基金支持，海南省“百人计划”人

才人选。

钟裕山：

参与本项目的技术开发与应用推广，对超宽带实时精准定位系统技术开发提



供了重要支持，申请国内外发明专利近百项，已取得 6项国内发明专利，其运营

的深圳市润安科技发展有限公司是本项目的重要市场应用推广合作伙伴。

郑理强：

IEEE 802.15.4-2011 超宽带起始用于实时精准定位的发起人之一，团队技

术核心成员， 2011 年归国创办蜂巢创新工场（海南）科技有限公司，联合海南

大学在产学研一体化上作出重要贡献，作为企业导师指导和培养硕士研究生完成

项目与课题。作为技术合作人，对超宽带实时精准定位系统的设计与实现提供了

重要的技术支持，在行业的应用推广上更是做出了重要贡献。

潘晶：

参与 UWB 定位系统初期开发与应用，是本项目的市场应用与技术合作的重要

合作人，其运营的上海钛米机器人科技有限公司是一家主营机器人产品的科技公

司，其公司在机器人的开发过程中与海南大学沈重团队形成了良好的长期合作关

系。对超宽带室内精准定位技术的实践与改进上做了大量的应用性研究工作。

杨鞭：

参与 UWB 定位系统初期开发与应用，是本项目的市场应用与技术合作的重要

合作人，其运营的武汉诺慧达科技发展有限公司是一家主营定位技术产品的科技

公司，其公司在产品的开发过程中与海南大学沈重团队形成了良好的长期合作关

系。对超宽带室内精准定位技术的实践与改进上做了大量的应用性研究工作。

石春：

针对无线接入协议进行性能分析，提出信道状态信息测量方法和基于最优参

数的信道接入方案。通过分析同一节点多次传输对于信道状态信息测量的影响，

提出支持多种优先等级业务的信道状态测量方法，相关成果申请国家发明专利一

项。结合信道状态测量信息，分析提出了支持多种优先等级的无线接入方案，相

关成果申请国家发明专利 1项，发表 SCI 检索论文一项。

高倩：

主要进行超宽带精准定位算法研究，自主研发了基于机会路由的超宽带网络

扩展算法，并在实际测试中对大规模网络定位精准度提高 10%左右。在基于超宽

带的无人机集群机间定位与导航应用研究者中，对系统结构和框架及相关算法进



行设计与优化。


