22项授权发明专利科技成果转化情况

1、 成果名称及简介：
	序号
	专利名称
	发明人
	专利号

	1
	一种四氧化三钴@网状生物质碳复合材料及其制备方法和应用
	孙伟，邹如意，朱林，闫丽君，王宝丽，施璠，丁孟莎，周睿涵，王焱倩
	ZL202110219028.4

	2
	一种氮掺杂多孔炭负载磷化钴/磷化镍的制备方法
	孙伟，朱林，黄玉豪，王宝丽，闫丽君，邵波，张艳
	ZL202110448203.7


	3
	一种银修饰铜负载沸石Ag/Cu-TS-1的光驱动CO₂还原方法
	孙元元;李国辉;孙伟;刘文青;李冰鹏;王锦锦;闫灵
	ZL202111653313.3


	4
	一种血红蛋白和钛酸纳米纤维修饰碳离子液体电极的电化学分析应用
	孙伟，谢慧，牛燕燕，邹如意，邓子涵，殷春晓，胡可铭
	ZL201810684192.0


	5
	一种基于静电纺丝技术制备TiO2-碳纤维复合材料的方法及修饰电极的制备与应用
	牛燕燕，谢慧，李晓燕，罗贵铃，阮承祥，孙伟
	ZL201810525501.X


	6
	一种生物质多孔碳复合材料的制备方法及其在电化学传感器中的应用研究
	孙伟，翁文举，刘娟，邓英，殷春晓，谢慧，莫良吉，王荟芸，李光九
	ZL201811391055.4


	7
	一种金-海芋杆基多孔碳复合材料修饰电极的制备与芦丁的检测应用
	孙伟;程辉;翁文举;刘娟;谢慧;邓英;邹如意;罗贵玲
	ZL201910587190.4


	8
	一种静电纺丝与高温碳化法制备氧化锌-碳纳米纤维复合材料及其修饰电极的方法
	孙伟，李晓燕，赵文舒，牛燕燕，李小宝，谢慧，罗贵铃，刘娟，阮承祥
	ZL201810579666.5


	9
	一种钴基金属有机框架材料/三维石墨烯纳米复合材料修饰电极测定芦丁的方法
	孙伟，罗贵铃，邹如意，牛燕燕，邓英，习亚茹，李冰航，陈鹏颖
	ZL201811218208.5


	10
	一种用于检测三氯乙酸或亚硝酸钠的纳米电化学酶传感器及其制备方法和应用
	孙伟, 罗贵铃, 黄雅琦, 邹如意, 牛燕燕, 翁文举
	ZL201810536631.3


	11
	一种基于铂-金-生物质炭纳米复合材料的电化学传感器的制备与槲皮素检测的应用
	孙伟，刘娟，翁文举，罗贵铃，殷春晓，牛燕燕，张书尧，龚雨彤，李光九
	ZL201811287380.6


	12
	纳米金-生物质碳复合材料修饰电极及其在木犀草素检测中的应用
	牛燕燕、牛学良、李小宝、邹如意、孙伟、李晓燕
	ZL201810261884.4


	13
	一种铂-三维石墨烯气凝胶基酶传感器件的制备及应用
	孙伟、牛学良、文作瑞、李晓燕、赵文舒、董锐霞
	ZL201710147648.5


	14
	一种黑磷烯修饰电极的制备及检测芦丁的方法
	孙伟 牛学良 翁文举 殷春晓、谢慧、门永玲
	ZL201710643083.X


	15
	一种Nafion/辣根过氧化物酶/四氧化三钴-石墨烯/离子液体碳糊电极的制备及催化应用
	孙伟、牛学良、郑雯、文作瑞、王文成、闫丽君
	ZL201610209649.3


	16
	一种三维石墨烯二氧化锰纳米复合材料修饰电极的制备及其电容性能测试的方法
	孙伟、王文成、闫丽君、牛学良
	ZL201510749502.9


	17
	一种氧化锌/石墨烯超级电容器复合电极材料的制备方法
	孙伟、王文成、牛学良、李小宝、文作瑞、闫丽君、陈玮
	ZL201610693177.3


	18
	一种基于三维石墨烯-树枝状纳米金的电化学DNA生物传感器及制备方法
	孙伟、闫丽君、文作瑞、牛学良、沈青凤
	ZL201610215433.8


	19
	一种离子液体修饰碳糊电极的制备方法
	孙伟、闫丽君、牛学良、文作瑞、王文成
	ZL201610168460.4


	20
	纳米金-银-三维石墨烯复合材料修饰电极及其在黄芩素检测中的应用
	孙伟、牛学良、李小宝、牛燕燕、邹如意、谢慧、罗贵玲
	ZL201810261885.9


	21
	具有超电容储能特性的氧化镍/石墨烯复合电极的制备方法及应用
	孙伟、王文成、李小宝、牛学良、闫丽君、文作瑞、陈玮
	ZL201610696733.2


	22
	基于金纳米粒子-巯基化石墨烯修饰电极的电化学DNA生物传感器的构建及应用
	孙伟、闫丽君、牛学良、文作瑞、王文成、李小宝
	ZL201610216493.1




专利权人：海南师范大学
简    介：
1、本发明属于电极材料技术领域，具体涉及一种四氧化三钴@网状生物质碳复合材料及其制备方法和应用。该材料修饰的泡沫镍电极在0.5 A/g电流密度下的比电容为1212.4 F/g，2 A/g的电流密度下经4000次循环后电极的容量保持率为98.96%，交流阻抗测试结果显示其电荷转移电阻为2.1Ω；
2、本发明公开了一种氮掺杂多孔炭负载磷化钻/磷化镍的制备方法，该材料是电解水析氢反应的优良催化剂，同时还具有稳定、活性组分分散均匀、组分调节方便的特征；
3、本发明制备了一种银修饰铜负载沸石Ag/Cu-TS-1光催化剂，该催化剂具有超光吸收性能和光生成电荷的分离效率，实现了在紫外可见光下高效、稳定的催化CO2转化为CH3OH和C2H6OH；
4、本发明公开了一种血红蛋白和钛酸纳米纤维修饰碳离子液体电极的制备方法.以导电性优良的离子液体为粘合剂制备碳离子液体电极(CILE),以高比表面积和高长径比的钛酸纳米纤维(TiNFs)为功能化纳米材料修饰CILE,进一步以Nafion为膜固定血红蛋白(Hb),制得修饰电极(Nafion/Hb/TiNFs/CILE)；
5、本发明公开了一种碳纳米纤维复合材料的制备及其修饰电极的构建方法,将静电纺丝和高温碳化技术应用于二氧化钛‑碳纤维纳米复合材料(TiO2‑CNFs)的制备过程,以TiO2纳米粒和聚丙烯腈(PAN)为原料,N,N‑二甲基甲酰胺(DMF)为溶剂共混纺丝,其操作过程简单,且纤维形貌可控,结构均匀,比表面积大,再经过高温碳化后即可制备出TiO2‑CNFs复合材料；
6、本发明涉及一种生物质多孔碳复合材料的制备方法及其在电化学传感器中的应用研究.利用常见的平菇为碳源通过KOH活化和高温碳化制备了生物质多孔碳(BPC),并采用溶剂热成功合成金铂微球修饰生物质多孔碳复合物(AuPt@BPC)；
7、本发明通过溶剂热法合成金微球负载海芋基多孔碳复合物(Au@APC),将适量的Au@APC分散液直接滴涂在基底电极—碳离子液体电极(CILE)表面得到Au@APC/CILE.该电极检测芦丁，得到检测范围为0.1210.0μmol L,检测限0.0265μmol L；
8、本发明利用静电纺丝技术制备出一种ZnO-PAN纳米纤维，在管式炉中经高温碳化后得到碳纳米纤维复合材料(ZnO-CNF)，进一步将ZnO-CNF分散液固定在CILE表面，成功制备出修饰电极(ZnO-CNF/CILE)，并运用循环伏安法、电化学交流阻抗法等电化学方法对该修饰电极的电化学特性进行了研究；
9、本专利建立了一种钴基金属有机框架材料/三维石墨烯纳米复合材料修饰电极测定芦丁的新方法。采用一步水热还原法制备三维石墨烯，在水热前加入2‑甲基咪唑，水热完成后加入钴离子，利用直接沉淀法合成钴基金属有机框架材料/三维石墨烯(ZIF‑67@3D GR)复合材料。以离子液体为修饰剂制备离子液体修饰碳糊电极(CILE)为基底电极，将所制备的材料用于基底电极的修饰，制备一种复合材料修饰电极；
10、本发明公开了一种用于检测三氯乙酸(TCA)或亚硝酸钠(NaNO2)的纳米电化学酶传感器及其制备方法和应用,其中纳米电化学酶传感器所选择的基底电极为碳离子液体电极(CILE),在CILE表面修饰有包括镁金属‑有机骨架纳米材料(Mg‑MOFs‑74)、纳米金颗粒(AuNPs)和肌红蛋白(Mb)组成的复合膜,复合膜表面组装Nafion膜；
11、本发明以面粉为原料,采用活化和碳化两步合成生物质炭材料(BPC),进一步通过水热法负载铂金纳米合金(PtAu),从而制得铂金生物质炭纳米复合材料(PtAuBPC).以N己基吡啶六氟磷酸盐为粘合剂和修饰剂,制备了离子液体修饰碳糊电极(CILE),采用滴涂法将PtAuBPC固定在CILE表面制备了相应的修饰电极(PtAuBPC/CILE).以槲皮素为检测对象采用循环伏安法和示差脉冲伏安法对其电化学行为进行了研究,建立了相应的电化学检测方法并用于检测银杏叶片样品中槲皮素的含量,结果令人满意；
12、本发明涉及一种纳米金生物质碳复合材料修饰电极及其在木犀草素检测中的应用.所述纳米金榕树叶基生物质碳复合材料的制备方法包括如下步骤:将榕树叶基多孔碳材料置于浓硝酸中活化13小时后,水洗,烘干,再置于氯金酸溶液中,加热至170-190℃,反应10-12小时后,自热冷却至室温,水洗,烘干即得所述纳米金榕树叶基生物质碳复合材料；
13、本发明公开了一种铂‑三维石墨烯气凝胶基酶传感器件的制备方法及其对三氯乙酸的电催化还原测定。以氯铂酸和氧化石墨烯水溶液为前驱体,采用一步水热法制备均匀负载铂纳米粒子的铂‑三维石墨烯气凝胶(Pt‑3DGA)。将Pt‑3DGA与辣根过氧化物酶(HRP)按一定比例混合制得HRP‑Pt‑3DGA复合物,取8μL涂布于电极表面,自然晾干后再滴涂8μL 0.5%Nafion制得HRP酶传感器；
14、本发明公开了一种黑磷烯修饰电极的制备及检测芦丁的方法.具体步骤是(1)以聚3,4乙烯二氧噻吩/聚苯乙烯磺酸盐为保护剂与黑磷烯混合制得复合材料;(2)将步骤(1)中制得的复合材料涂布于玻碳电极表面,晾干后即得修饰电极(3)以此修饰电极为工作电极研究了芦丁的电化学行为，效果令人满意；
15、本发明公布了Nafion/辣根过氧化物酶/四氧化三钴-石墨烯/离子液体碳糊电极的制备方法,以离子液体碳糊电极为基底电极,利用四氧化三钴-石墨烯纳米复合材料特有的大表面积和生物相容性好的优点,将辣根过氧化物酶吸附在材料表面,进一步用Nafion膜固定制得Nafion得到该修饰电极.研究了该修饰电极的电化学性能,表明所述的修饰电极对三氯乙酸具有良好的电化学催化能力,能有效检测三氯乙酸；
16、本发明公开了一种三维石墨烯二氧化锰纳米复合材料修饰电极的制备及其电容性能测试的方法,首先制备离子液体修饰电极,然后利用恒电位法在离子液体修饰碳糊电极表面依次电沉积三维石墨烯,二氧化锰纳米材料,得到三维石墨烯二氧化锰纳米复合材料修饰碳糊电极,用所述的三维石墨烯二氧化锰纳米复合材料修饰电极为工作电极,运用循环伏安法,交流阻抗法以及恒电流充放电法对三维石墨烯二氧化锰纳米复合材料的电容性能进行测试，效果令人满意；
17、本发明公开了一种氧化锌/石墨烯超级电容器复合电极材料的制备方法,通过电化学方法在基体电极表面制备氧化锌/石墨烯纳米复合材料,再对其形貌进行表征,发现纳米氧化锌均匀分布在具有丰富褶皱的石墨烯表面,呈现出三维结构.以氧化锌/石墨烯纳米复合材料为电极材料,利用电化学方法对所述电极材料进行电容性能测试，效果令人满意；
18、本发明公开了一种基于三维石墨烯-树枝状纳米金的电化学DNA生物传感器的制备方法。将三维石墨烯和树枝状纳米金依次固定到离子液体修饰碳糊电极表面构建传感界面，然后利用巯基乙酸将ssDNA固定在该界面之上，以增大探针ssDNA的固定量和界面导电性。使用亚甲基蓝作为电化学杂交指示剂，利用循环伏安和示差脉冲伏安等电化学技术，考察了所构建传感器的电化学行为、选择性和灵敏度等电化学性能参数，结果表明此种电化学DNA生物传感器具有较低的检测限、较宽的检测范围和良好的选择性；
19、本发明公开了N-丁基-N-甲基哌啶六氟磷酸盐离子液体与石墨粉和液体石蜡混合制得的一种新型离子液体修饰碳糊电极的制备方法.步骤如下:(1)一定质量比的离子液体,石墨粉和液体石蜡置于干净的研钵中充分研磨;(2)混合物装入玻璃管中,内嵌铜丝作为导线,用圆柱形金属棒压实;(3)使用前在抛光纸上充分打磨至镜面;(4)采用扫描电子显微镜对其表面形貌进行表征;(5)以铁氰化钾为电化学探针对该离子液体修饰碳糊电极的电化学行为进行比较研究，效果令人满意；
20、本发明涉及一种纳米金银三维石墨烯复合材料修饰电极及其在黄芩素检测中的应用.所述纳米金银三维石墨烯复合材料(Au-Ag-3DGA)的制备方法包括如下步骤:取适量的氯金酸,硝酸银和氧化石墨烯加入水中搅拌均匀后,在搅拌下加入适量的三乙烯四胺,加热反应后,冷却至室温,水洗,冷冻干燥后即得所述纳米金银三维石墨烯复合材料(Au-Ag-3DGA)；
21、本发明公开了具有超电容储能特性的氧化镍/石墨烯复合电极的制备方法及应用,以泡沫镍为基底分步电沉积法制备了氧化镍与石墨烯复合材料修饰电极,通过扫描电镜对氧化镍/石墨烯复合材料进行形貌表征,结果显示石墨烯薄膜紧贴在泡沫镍表面,氧化镍纳米片均匀负载于石墨烯薄膜上.通过电化学方法对所述的复合电极的电容性能进行测试，效果令人满意；
22、本发明公开了一种基于金纳米粒子巯基化石墨烯修饰电极的电化学DNA生物传感器的构建及应用.以离子液体修饰碳糊电极作为基底电极,将金纳米粒子电沉积在其表面,利用巯基石墨烯与纳米金之间形成AuS键,将巯基石墨烯固定到纳米金修饰电极表面,在形成的巯基石墨烯自组装膜上恒电位吸附探针ssDNA序列,从而构建出一种电化学DNA生物传感器。
二、科技成果转化方式
转让
二、拟交易价格
转让费：每项3000-5000元，共22项，合计82000元
三、价格形成过程
[bookmark: _GoBack]经专利评估机构评估，以评估价为参考，买卖双方协商同意上述成果以协议定价5000元/项，共3项（序号1、2、3）；4000元/项，共10项（序号4、5、6，7，8，9，10，11，12，20）；3000元/项，共9项（序号13、14、15，16，17，18，19，21，22），总计拟转让金额82000元。

