海南省环境科学学会2026年度海南省环境保护科学技术奖
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奖励类别：环境保护科学技术奖自然科学奖
项目名称：水环境遥感监测、演变驱动与生态风险：从常规水质到新污染物
该项目针对水环境“宏观演变认知不清、微观生态效应不明”的核心科学问题，历经十余年协同攻关，构建了“星地多源数据协同—多尺度演变解析—生态风险评估”的系统性研究框架，在三个方面取得原创性突破：一是建立了基于Landsat长时序存档数据的内陆水体TSS遥感估算模型与光学水体分类新方法，突破了复杂水体“单一算法无法通用”的技术瓶颈，实现了中国东部平原湖区16,804个湖泊近四十年水质反演；二是系统揭示了湖泊、近海、城市三类水体的水质演变规律，首次量化了自然因素与人类活动的差异化贡献，阐明了景观格局调控城市水质的尺度效应与作用阈值，为差异化水环境管理提供了科学依据；三是国际首创性地发现了环境浓度尼泊金酯慢性共暴露诱导斑马鱼多重神经行为异常及其“视觉损伤—光转导抑制—神经递质失调”的新型毒性通路模型，将水质研究从宏观理化指标拓展到微观生态健康效应新维度。
研究成果发表于《Science of the Total Environment》《Remote Sensing》《Environmental Pollution》等国际权威期刊，被Scopus收录引用60余次，被国内外学者在《Environmental Science & Technology》《Communications Earth & Environment》等顶级期刊上正面引用和积极评价。项目成果丰富了水环境遥感监测与水生态毒理学的理论体系，有力推动了环境科学与生态学的学科交叉发展，为海南省乃至全国的水环境管理、新污染物风险管控及生态安全保障提供了重要科学依据。
项目完成人政治立场坚定、师德师风端正，生活中坚持廉洁自律，在科研工作中严格遵守各项科研规定和学术道德。
提名该项目为环境保护科学技术奖自然科学奖一等奖。 
提名等级：自然科学奖一等奖
项目简介：
本项目属环境科学与生态学交叉领域。水环境安全是关系国计民生的重大战略问题，但如何实现从“宏观水质演变”到“微观生态效应”的全链条认知，仍是当前科学面临的重大挑战。项目团队历经十余年协同攻关，以星地多源数据为纽带，构建了“宏观监测—过程解析—风险评估”的系统性研究框架，取得以下重要科学发现：
1、建立了基于多源遥感的水质精细化监测技术体系。 创新性地建立了基于Landsat红波段对数变换的TSS遥感估算模型（R²=0.82，RMSE=26.63 mg/L），首次实现中国东部平原湖区16,804个湖泊1984-2019年TSS长时序监测。创立了基于模糊C均值聚类的光学水体质分类新方法，将复杂内陆水体系统划分为三种光学类型，有效解决了“单一算法无法通用”的行业难题。提出了客观化WQI模型优化流程，突破了传统评估主观性强、区域依赖度高的局限。
2、系统揭示了多尺度水体水质的时空演变规律与驱动机制。 发现东部平原湖区82.2%的湖泊TSS呈下降趋势，揭示了自然因素与人类活动对水质演变的差异化贡献（NDVI平均贡献率7.2%，化肥贡献率0.01%-68%）。首次建立了热带岛屿近岸水质季节性演变图谱，量化了城市化、种养殖、工业三大污染源的主导作用。揭示了城市景观格局对水质的“污染-净化”效应机制，确定2000米为最优分析尺度。
3、首次发现了环境浓度新污染物慢性共暴露的神经行为毒性及其“视觉-神经”双通路机制。 国际上首次报道了ng/L级别甲基/丁基尼泊金酯慢性共暴露导致斑马鱼学习记忆、焦虑、恐惧、攻击性、聚群行为五维度异常，提出了“视网膜结构损伤→光转导通路紊乱→神经递质失调”的完整毒性通路模型，为理解新污染物低剂量长期健康风险提供了全新视角。
本成果发表于《Science of the Total Environment》、《Environmental Pollution》等国际权威期刊，代表作被Scopus收录引用60余次，被国内外学者在《Environmental Science & Technology》、 《Communications Earth & Environment》、 《Remote Sensing of Environment》等顶级期刊正面引用和积极评价，为水环境遥感监测、差异化管理和新污染物风险管控提
供了重要科学依据。
  主要完成人情况（序号为排名）：
1. [bookmark: _Hlk154250592][bookmark: _Hlk192575809]杜云霞，副教授，海南师范大学（工作单位和完成单位）。作为总负责人，整体负责本项目总体方案设计与实施，对重要科学发现1、2、3做出了突出贡献：主导攻克了“基于多源遥感的内陆及近岸水质精细化监测与评估”核心技术，研发了具有广域适用性的水质参数遥感估算模型；创立了基于光学水体质分类的“分类-反演”协同遥感监测新范式；构建了优化的水质指数（WQI）评估新方法（对应重要科学发现1，代表作1-4）。在湖泊尺度上，首次揭示了东部平原湖区四十年水质变化的完整图景与主导因素；在城市水体尺度上，首次定量揭示了景观格局对城市水质的多尺度影响机制（对应重要科学发现2，代表作1-4）。
2. 张纪亮，教授，海南师范大学（工作单位和完成单位）。作为项目技术骨干，对重要科学发现3做出了突出贡献：首次发现了环境浓度尼泊金酯慢性共暴露导致斑马鱼多重行为异常的规律；首次揭示了“视觉损伤—光转导通路紊乱—神经递质失调”的新型神经毒性机制；建立了多生物标志物整合评估新框架，发现神经行为是比传统指标更敏感的环境污染预警指标（对应重要科学发现3，代表作5）。
3. 宋勤，讲师，海南师范大学（工作单位和完成单位）。作为项目学术骨干骨干，对重要科学发现2做出了突出贡献：独立完成水环境时空演变分析，在近海尺度上，首次建立了热带岛屿近岸水质的季节性演变图谱与污染源识别方法（对应重要科学发现2，代表作3）。
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