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一、成果名称及简介：
发明专利：1.间歇过程的受限滚动时域混杂2D跟踪控制方法、2.非线性批次过程2D最优约束模糊容错控制方法、3.抗不确定性的2D分段仿射间歇过程最小-最大优化的预测控制方法、4.多阶段间歇过程2D线性二次跟踪容错控制方法、5.多阶段间歇过程二维抗干扰预测控制器设计方法、6.依赖时滞的间歇过程2D输入输出约束控制方法
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简 介：
1.本发明公布了间歇过程的受限滚动时域混杂2D跟踪控制方法。包括以下步骤：步骤1、建立等价2D间歇过程的状态空间模型；步骤2、设计受限滚动时域混杂2D跟踪控制器；步骤3、根据不同阶段的性能指标，设计不同阶段的最优控制器和切换信号来获得不同阶段切换条件和运行时间；步骤4、稳定性分析，根据2D系统Lyapunov函数稳定性理论和平均驻留时间方法，得出系统稳定的条件并设计满足系统稳定的切换信号。本发明所提方法，简单易行，系统运行时间明显缩短，从而提高了生产效率，且具有实时更新，跟踪快，控制性能好的特点。 

    2.本发明公布了非线性批次过程2D最优约束模糊容错控制方法。本发明通过批次过程的非线性和二维特性，建立2D T‑S模糊状态空间模型，进一步结合系统状态误差和输出误差，用Roesser模型将原系统的动态模型转化为一个以预测形式表示的闭环故障模糊系统模型，将设计约束模糊迭代学习容错控制律转化为确定约束更新律；根据所设计的无穷优化性能指标和2D系统Lyapunov稳定性理论，以线性矩阵不等式（LMI）约束形式给出确保闭环系统鲁棒渐近稳定的模糊容错更新律实时在线设计
    3.本发明公布了抗不确定性的2D分段仿射间歇过程最小-最大优化的预测控制方法。该发明属于工业过程的先进控制领域，包括以下步骤：步骤1、针对间歇过程的非线性特性，将其分成一系列仿射运算区域，建立被控对象以状态空间模型为基础的具有不确定性的二维预测控制系统模型；步骤2、针对新的状态空间模型，设计被控对象的抗不确定性2D分段仿射最小‑最大优化的预测控制器。该方法将非线性系统分成一系列线性分段仿射模型，并在不确定性下设计了分段仿射间歇过程最小‑最大优化的预测控制器，使得系统在各种不确定性存在的情况下，依然稳定运行，并实现良好的控制性能。

4.本发明公布了多阶段间歇过程2D线性二次跟踪容错控制方法。该发明包括以下步骤：步骤1、针对间歇过程中不同阶段，建立被控对象以状态空间模型为基础的具有故障二维的切换系统模型；步骤2、考虑含自由终端状态的非最小实现不同阶段2D切换系统模型，针对正常系统，设计被控对象的无穷时域的间歇过程线性二次二维迭代学习控制器，即最优控制器；步骤3、针对新型二维切换系统模型，找出系统稳定条件和设计切换信号。此方法根据不同阶段和执行器故障设计相应简单实时灵活调节的控制器，控制器具有一定的鲁棒性，从而提高了控制品质，设计简单，运算量小，不仅保证系统的最优控制性能，而且缩短系统运行时间，实现高效生产。

5.本发明公布了多阶段间歇过程二维抗干扰预测控制器设计方法。该发明包括以下具体步骤：步骤1、根据所给出的状态空间模型，引入状态误差和跟踪误差将状态空间模型转换为基于2D‑FM模型为框架，在干扰下的扩展空间模型；步骤2、针对不同阶段的性能指标，求出不同阶段最优控制器及系统外部干扰；步骤3、依赖于Lyapunov函数的稳定理论，得出在干扰影响下系统稳定的条件和最小运行时间，并设计满足系统稳定的切换信号。本发明的有益效果为：该方法保证了系统在有干扰的环境下，依然可以稳定运行。此方法得出的结果不需引用任何其它变量，简单易行。

6.本发明公布了依赖时滞的间歇过程2D输入输出约束控制方法。该发明属于工业过程的先进控制领域，包括以下步骤：步骤1、针对间歇过程中单个阶段，建立被控对象以状态空间模型为基础的具有状态时滞的二维系统模型，步骤2、针对步骤1.3中构建的二维闭环系统模型，设计迭代学习预测控制器；本发明的优点为：跟踪误差数值小，收敛速度快，能够在大约10个批次快速收敛到稳定状态，在达到稳定状态后跟踪误差的曲线平滑，接近于零误差；可以在很短的时间内跟踪上设定的参考轨迹，变化率要明显大于传统的一维方法，而且系统在发生突变时，曲线反应更加灵敏。

二、科技成果转化方式
转让
三、拟交易价格
转让费（全国独家买断）：1.82万元
四、价格形成过程
经专利发明人与出资方四川攀盈达科技有限公司协商，并经过专利价值评估，双方同意上述成果以协议定价第1.2.4.5.6项成果为0.3万元/个，第3项0.32万元/个，共1.82万元转让费全国独家买断。
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